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(Eingelc~ngt am 12. Aug. 1949. Vorgelegt in der Sitzung am 13. O/st. 1949.) 

])as Potysaccharid ,,St~rke" trier bek~nntlich in zwei Formen auf. 
Die ~olektile der Amylosen bcstehen aus einer geraden Kett, e, die Molekfile 
des Amylopektins und vieler seiner AbkSmmlinge sind buschartig ver- 
zweigt. Diese verschiedene organische Struktur bedingt aueh eine ver- 
schiedene MolekiilgestMt. Die AmylosenmolektiIe sind mehr oder weniger 
gestreekt, die Amylopektinmolekfile kugelig. Die Molekiile der Amylosen 
k6nnen spiralig zusammengewunden oder m~tanderartig gestreckt sein. 

Eine gewisse Schiitzung der Molekelgestalt ermSglicht bekanntlich 
die Viskositi~tsformel yon H. Staudinger, 
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welche ~uf der l%aumbeanspruchung der Molekfile beim Str6men auf- 
gebaut ist. Bei gleichem Molekulargewieht ist die Viskosit~t um so 
gr61~er, je ges~reekter die Molekfile sind. 

Wir haben an mehreren St~rkesubstanzen "die Viskosit~t und das 
Molekulargewieht experimentell bestimmt und die Konstante bereehnet. 
Es ergab sieh vor allem eine groBe Versehiedenheit dieser Konstant, e 
bei den nnverzweigten und verzweigten Formen der St~irkesubstanzen. 

W/ihrend der I-Iydrolyse der Kar~offelamylosen mit sehr geringen 
Mengen yon ~-Malzdiastase fanden wir z. B. die in Tabelle 1 angeffihrte 
Beziehung. 

In der Reihe der Amylosen betr~gt demnach die Molekulargewichts- 
Viskosit~tskonstante K,~ == 0,9- 10 -4. 
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Tabelle P. M o l e k u l a r g e w i c h t  und  Viskosit/~V mi t  
a -Amyluse  a b g e b a u t e r  Amylosen .  

Dauer der Nittleres Mold- Vs ~ 
kulargewieht V s~ K i n "  104 

Hydrolyse (Min.) osmometriseh cg 

0 
5 

10 
20 

231000 
143000 
116000 
97000 

0,632 
0,432 
0,235 
0,247 

20,4 
13,9 
10,8 
8,0 

Mit~el 

0,88 
0,97 
0,93 
0,82 

0,90 

Die aus dem Kartoffelamylopektin dutch wiederholtes Druckkochen 
und Elektrodekantieren dargestellten Erythroamylosen, welche auf 
Grund anderer Messungen eine buschartig verzweigte Molekfilgestalt 
besitzen, haben eine K.~-Konstante yon 0,1--0 ,2 .10 -4. Wird diese 
St/irkesubstanz mit a-Diastase abgebaut, so ~ndert sich nicht nut  das 
Molekulargewieht und die Viskositiit, sondern aueh die Konstante, welehe 
sieh vorfibergehend der Konstante der Amylosen nghert (Tabelle 2). 

Tabelle 23 . M o l e k u l a r g e w i e h t  und  V i sk o s i t g t  mi t  
c~-Amylase a b g e b a u t e r  E r y t h r o a m y l o s e n .  

Dauer der 
Kydrolyse (Mind 

0 
5 

10 
20 

Mittleres Molc- 
kulargewicht 
osmometriseh 

205000 
62700 
43900 
30645 

Cg 

0,062 
0,031 
0,019 
0,010 

8,26 
5,00 
3,80 
2,t5 

K m . 10 4 

0,4 
0,81 
0,87 
0,72 

Aus diesen Messungen folgt, dab die MolekiilgestMt der Erythro- 
amylosen w~hrend der a-diastatischen Hydrolyse gestreckter wird. 
Diese Folgerung steht im vSlligen Einklang mit unserer Vorstellung 
fiber die Wirkungsweise der a-Amylase, welch letztere dureh Spaltung 
der buschartigen Molekfile zu den mehr oder weniger linearen )~sten 
des Busches fiihrt. 

In anderen, die sem Problem gewidmeten Untersuchungen haben wit 
die Amylosen acetyliert mid die Acetate dutch verschieden starkes 
Erhitzen in Naphthalin abgebaut. ])as Molekulargewicht wurde diffusio- 
metrisch bestimmt. Wie aus der Tabelle 3 zu ersehen ist, haben die 
~cetylierten und verschieden welt abgebauten Amylosen eine fast um 
eine Zehnerpotenz grSBere Viskosit~tskonstante Ms die nichtacetylierten 
Amylosen. Man k6nnte daraus folgern, dab wegen Besetzung der 

1 M .  Samec ,  ]{oppe-Seyler's Z. physiol. Chem. !63, 17 (1940). 
M .  Samec ,  ftoppe-Seyler's Z. physiol. Chem. 267, 243 (1941). 
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Hydroxy lg ruppen  durch Aeety lgruppen das , ,Zusammenschnurren"  der 

Glukoseket ten zu Spiralen behinder t  ist und  so die Acetate noeh ge- 
strecktere Molekfile besitzen als die n ichtacetyl ier ten  Amylosen.  

Tabelle 3 a. ~ o l e k u l a r g e w i e h t  u n d  V i s k o s i t g t s k o n s t a n t e  v e r -  
s c h i e d e n  w e l t  d e s a g g r e g i e r t e r  A m y t o s e a c e t a t e .  

~ 1;m.10~ 5r diffusiometrisch 

Amylosen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Aeetylamylosen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

,, 5 Min. auf 265 ~ erhitzt . . . . . . . . . . .  
,, 1 Stunde auf 230 ~ erhitzt . . . . . . . . .  
,, 1/2 Stunde auf 2C5 ~ erhitzt . . . . . . . .  
,, 1 Stunde auf 265 ~ erhit.zt . . . . . . . . .  
,, 1 . . . .  285 ~ ,, . . . . . . . . .  

231000 
178000 
127500 
117500 
37870 
35560 
24000 

0,9 
6,3 
7,7 
7,5 

14,3 
14,9 
7,9 

Es ist vielfach versucht  worden, aus der Viskositgt un te r  Benu tzung  
verschiedener Molekulargewichts-Viskositgtskonst~nten das Molekular- 
gewicht dcr Stgrkesubstanzen zu berechnen. Da sich, wie die vorstehen- 
den 5{essungen zeigen, bei einzelnen Umse tzungen  der Stgrke nicht  
nu r  das Molekulargewicht, sondern auch die Molekfilform gndert ,  sind 
solche Versuche nieht  ohne weiteres yon  Erfolg begleitet gewesen. 

Zusammenfassung. 
Dutch Vergleich der spezifischen Viskosits und  der experimentel l  

bes t immten  Mo]ekulargewichte verschieden welt abgebauter  Amylosen,  
Erythro~mylosen  und  acetylierter Amylosen wurde die Molekulargewichts- 
Viskositi~tskonstante berechnet.  Der starke Wechsel derselben weist 
auf eine deutl ich veriinderliche )Iolekiilgestult  bin. 

a M .  S a m e c ,  Kemigne studije, Akademija znanosti Ljubljana, p. 1. 1949. 


